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Extraction de connaissances

[Rabatel, 2011]
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r-confiance Règles d’association

la Problématique du Panier de la Ménagère

un objet ⇐⇒ un panier

Objet = Pains Poivrons Raisins Pâtes Oeufs
Itemset = (Pains Poivrons Pâtes)
Association = (Pains Poivrons) (Pâtes Oeufs)
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r-confiance Règles d’association

La confiance des règles d’association

ConfianceBd(A→ B) = supportBd (A→B)
supportBd (A) = nA→B

nA

Bd

A B
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r-confiance Règles d’association

L’extraction des règles d’association

RABd ,σS ,σC (I1 → I2) = {O ∈ Ob ∧ (I1, I2) ∈ O2|I1 ∩ I2 = ∅

∧SupportBd (I2 → I2) ≥ σs ∧ ConfianceBd (I1 → I2) ≥ σc}

Où σs est un seuil de support minimal défini par l’utilisateur.

0 ≤ σs ≤ 1

Où σc est un seuil de confiance minimal défini par l’utilisateur.

0 ≤ σc ≤ 1
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r-confiance Motifs séquentiels

Motifs séquentiels

un objet ⇐⇒ une succession de panier

Objet =< (Pain Poivron)(Poivron Raisins)(Pâtes)(Pain Poivron Oeufs) >
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r-confiance Motifs séquentiels

L’extraction des motifs séquentiels

MSBd ,σs (S) = {O ∈ Ob|S � O ∧ SupportBd (S) ≥ σs}

Où σs est un seuil de support minimal défini par l’utilisateur.

0 ≤ σs ≤ 1

[Agrawal and Srikant, 1995]
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r-confiance Introduction de la mesure d’intérêt

Candidat séquentiel

Un motif élémentaire est une partie du motif débutant par le premier
itemset. Le motif complet n’est pas considéré comme un motif
élémentaire.

Exemple :
Soit M =< (ab)(c)(d)(e) > un motif.
Ce motif génère 3 candidats séquentiels :

< (ab) > ;
< (ab)(c) > ;
< (ab)(c)(d) >.
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r-confiance Introduction de la mesure d’intérêt

La r-confiance élémentaire

r-conf-e(M,C) = supportB(M)
supportB(C) (1)

Un motif de n itemsets génère n-1 valeurs de r-confiance élémentaire.
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r-confiance Introduction de la mesure d’intérêt

Agrégation de la r-confiance élémentaire

La r-confiance sera la proportion des motifs élémentaires issus du motif et
ayant une r-confiance élémentaire supérieure à σrce par rapport au nombre
d’itemsets constituants le motif.

Où σrce est un seuil de confiance élémentaire minimal défini par
l’utilisateur.

0 ≤ σrce ≤ 1
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r-confiance Écriture formelle

La r-confiance

r-conf (M) =


0 si Card({C ∈ C, r-conf-e(M,C) > σrce}) = 0

Card({C∈C,r-conf-e(M,C)>σrce})+1
n sinon

(2)
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r-confiance Exemple

Base de données de séquences.

Nous étudions le motif séquentiel M = 〈(a, b)(c)(b, c)〉 avec σs >
1
7

Séquences
〈(a, b)(c)(b, c)〉
〈(c)(c)(b)〉
〈(d)(e)(f )〉
〈(d)(f )〉
〈(a, b)(d , e)〉
〈(d)(a, b)(c)(b)(b, c)〉
〈(c)(b)(d)(b, c)〉

Table –
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r-confiance Exemple

Les candidats séquentiels du motif : M = 〈(a, b)(c)(b, c)〉

C1 = 〈(a, b)〉
C2 = 〈(a, b)(c)〉

support(〈(a,b)〉) = 3
7 = 0.43

support(〈(a,b)(c)〉) = 2
7 = 0.29

r-conf-e(M, 〈(a, b)〉) =
2
7
3
7

= 0.66

r-conf-e(M, 〈(a, b)(c)〉) =
2
7
2
7

= 1
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r-confiance Exemple

Calcul de la r-confiance

Puis, à partir d’un seuil fixé à σrce = 0.7,
r-conf(M) = 1+1

3 = 0.66
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Application aux données médicales.
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Application aux données médicales.

Questions

Y a-t-il une hospitalisation pour infarctus du myocarde
consécutivement à une hospitalisation pour douleur thoracique ?
Qu’est-ce qui est fréquemment associé à l’insuffisance cardiaque ?
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Application aux données médicales.

Y a-t-il une hospitalisation pour IM consécutivement à une
hospitalisation pour douleur thoracique ?

Recherche des ensembles de motifs contenant : et
pour σrce = 0, 9 r-conf = 0 ⇒ ré-hospitalisation pour d’autres motifs.
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Application aux données médicales.

Qu’est-ce qui est fréquemment associé à l’insuffisance
cardiaque ?

Recherche des ensembles de motifs contenant :

⇒ r-conf = 0.67 pour σrce = 0, 9.
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Conclusions et perspectives

Résumé des contributions :

Proposition une nouvelle mesure d’intérêt : la r-confiance ;
Validation de cette mesure dans le cadre d’un questionnement
médical.

Yves Mercadier La confiance est dans l’air ! EGC 2016 20 / 22



Conclusions et perspectives

La poursuite de notre travail :

Validation de la mesure r-confiance sur les motifs séquentiels et
autres ;
Étendre d’autres mesures d’intérêt comme la mesure de Jaccard ou le
lift ;
Application à l’identification de trajectoires de patients.
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Conclusions et perspectives
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